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Les dermoscopes sont de petite loupes intégrant un éclairage par LED et qui permettent aux
dermatologues d’analyser plus précisément 1’état de santé de la peau. Malgré leur aspect rudimentaire,
ces appareils révelent suffisamment d’informations pour augmenter la performance diagnostique par
rapport a une observation a I’ceil nu [1]. En effet, le grandissement offert par ces systemes permet une
évaluation plus précise des criteres empirigques (coloration, texture, forme, etc.) utilisés dans 1’évaluation
du caracteére sain ou pathologique, bénin ou malin d’une zone de la peau. Cependant, bien que tres
adaptée a DI’interprétation humaine, les informations disponibles dans une image couleur classique
restent limitées. Elles donnent accés principalement a des différences d’absorption dans le spectre
visible, liées a la présence de certains pigments biologiques (tels que I’hémoglobine ou la mélanine).
L’organisation de la matrice extra-cellulaire, en revanche, n’est pas accessible par ce biais alors qu’elle
est un indicateur précoce de vieillissement de la peau [2] et de développement de pathologies [3]. Une
imagerie donnant accés aux propriétés d’organisation a 1’échelle microscopique de la peau sur des
champs de vue larges permettrait donc d’aider a évaluer de maniére quantitative 1’état de santé de la
peau.
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a) Image dermoscopique classique d’un navus [4]. Les champs de vue couvert sont typiquement de I’ordre du
cm?. Les dermatologues s’appuient sur des observations empiriques concernant la forme, 1a taille, la texture ou
la couleur des Iésions de la peau. b) Observation de la matrice extra-cellulaire de la peau au microscope non-
linéaire [5]. Elle est composée principalement de fibres de collagéne (en bleu) et d’élastine (en rouge).
L’organisation des fibres varie localement (homogéne sur des zones <1 mm2).

Le projet SOAP?! propose de combiner différentes techniques modernes d’imagerie optique dans un
appareil compact et connecté facilement utilisable par les médecins. L’équipe TRIO du laboratoire
ICube a Strasbourg développe depuis une dizaine d’années ce type de techniques notamment pour des
applications biomédicales. 11 s’agit en particulier d’imagerie computationnelle permettant de
reconstruire 1’image de phase de 1’échantillon a forte résolution spatiale [6]. Celle-ci sera couplee a
I’imagerie en lumiére polarisée, sensible a 1’organisation des fibres de collagenes sous-jacentes de la
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peau [7-9]. Le stage se place dans le contexte du démarrage du projet SOAP, a la suite des
développements ayant déja abouti a des dépbts de brevets [10,11], et a une valorisation sous forme de
start-up [12].

L’objectif du stage est de développer le prototype d’appareil imageur qui servira de base au projet SOAP.
Pour cela, I’étudiant s’appuiera sur I’expertise de 1’équipe TRIO pour les techniques optiques a mettre
en ceuvre. Les missions principales seront :
e Proposer des ameéliorations du dispositif expérimental sur la base de modélisations
photométriques et optiques du prototype
e Participer au montage de I’instrument et de son banc de test.
e Adapter et implémenter les algorithmes de reconstruction d’image de I’imagerie
computationnelle.
e Valider I’utilisation de 1’appareil sur des cibles calibrées et sur des échantillons de peau.

Profil recherché
e Formation d’ingénieur, Master 2 en optique ou assimilé
o Compétences en modélisation optique (ingénierie photométrique et conception optique)
e Compétences en programmation (Python, Matlab et/ou C++)
e |déalement, un intérét pour les applications biomédicales.
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